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Nacin koriS¢enja rezultata: Primena ovog tehni¢kog reSenja omogucuje
proizvodac¢ima, korisnicima i uvoznicima elektricne
opreme za osvetljenje da izvrSe proveru i ispitaju
parametre bezbednosti svetiljki. Metode ispitivanja
svetiljki predstavljaju obavezne zahteve LVD
direktive.

1) OPIS TEHNICKOG RESENJA

1. OBLAST NA KOJU SE TEHNICKO REéENjE ODNOSI
Oblast ocenjivanja usagladenosti proizvoda prema nacionalnom tehnickom
zakonodavstvu i zahtevima obavezne direktive Evropske Unije.

2. PROBLEM KOJI SE RESAVA

Ovim tehnickim reSenjem se reSava problem ocene usaglasenosti svetiljki tako
Sto se vrsi provera mehanikih parametara bezbednosti u svrhu bezbednog koriS¢enja
od strane ljudi i proverava se uticaj svetiljki na neposrednu okolinu u kojoj se koriste.
Parametri bezbednosti koji se proveravaju i deo su ovog tehni¢kog reSenja generalno se
mogu grupisati na sledeci nacin: klasifikacija, obelezavanje i mehanicka konstrukcija. To
je sastavni deo regulative kojom se verifikuje sposobnost svetiliki da rade na
zadovoljavajuéi nacin u pogledu dejstava koja mogu da budu neprihvatljiva sa stanovista
korisnika u njihovom neposrednom okruzenju. Ispitivanja mehanickih karakteristika
razli€itih tipova svetiljki definisanih posebnim delovima standarda, tzv. deo 2, mogu biti
uradena koris¢enjem opreme i metoda koje su opisane u nastavku. Deo koji se odnosi
na fotobioloSku bezbednost i posebni delovi za svaki tip svetilike ponaosob (Svetiljke-
Deo 2: Posebni zahtevi) nece biti prikazani u ovom tehniCkom reSenju.

Veoma vazan cilj ocenjivanja usaglaSenosti mehani¢kih karakteristika
bezbednosti je bolji plasman domacih proizvoda na zahtevnom evropskom trzistu, kao i
provera uredaja koji se uvoze ili proizvode na teritoriji Republike Srbije.

3. STANJE RESENOSTI PROBLEMA U SVETU | SRBIJI
3.1 Stanje reSenosti problema u svetu

Medunarodnim harmonizovanim standardom [1] i odgovaraju¢im standardima za
razliCite tipove svetiljki- Deo 2: Posebni zahtevi, reSeni su problemi u vezi sa metodama i
zahtevima za proveru parametara bezbednosti svetiljki:

EN 60598-1: Svetiljke- Deo 1: Opsti zahtevi i ispitivanja [1]
EN 60598-2-X: Svetiljke- Deo 2: Posebni zahtevi za razli€ite tipove svetiljki
X=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 n 25)

3.2 Stanje reSenosti problema u Republici Srbiji

Preuzimanje i primena celokupnog zakonodavstva EU su najvecCi izazovi sa
kojima su suo€ene drzave koje su podnele zahtev za pristupanje u EU. Republika Srbija
kao drzava kandidat mora da ojaca svoju drzavnu upravu, a nacionalno zakonodavstvo
da usaglasi odgovarajucu infrastrukturu sa propisima i standardima EU, naro€ito u
oblastima zastite Zivotne sredine, transporta, energije i telekomunikacija. Jedan od
uslova je harmonizacija tehnickih standarda i tehni¢kih propisa, odnosno tehni¢kog
zakonodavstva naSe zemlje sa tehni¢kim zakonodavstvom EU. Uskladeno tehnicko
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zakonodavstvo otvara moguénosti nasSoj privredi da bez ograniCenja plasira svoje
proizvode na velikom trzistu EU i istovremeno spreava ulazak nekvalitetne robe i
usluga na srpsko trziste.

Naredbe i odgovarajuéi standardi daju opste zahteve i smernice za projektovanje
i izradu neophodne opreme za vrdenje predmetnih ispitivanja. U cilju osposobljavanja
Centra za protiveskplozionu zastitu CENEx za vr3enje obuhvaéenog skupa ispitivanja,
saradnici Centra su, u skladu sa vazeé¢im domaéim i medunarodnim standardima,
nabavili i razvili potrebnu opremu i usvojili odgovaraju¢e metode ispitivanja sto je
predmet ovog tehni¢kog reSenja. Nasa zemlja je preuzela navedene evropske standarde
koji sada imaju oznaku SRPS EN 60598-... i na engleskom su jeziku.

4. POSTAVKA TEHNICKOG RESENjA

Ovo tehni¢ko reSenje daje moguénost domacim proizvodacima svetiljki da izvrée
neophodne provere svojih proizvoda (svetiljki) u pogledu relevantnih mehanickinh
parametara bezbednosti pre eventualnog pustanja u promet na domacéem ifili
medunarodnom trziStu. Sa druge strane, ono pruza moguc¢nost da se izvrSi provera
usaglasenosti mehanickih karakteristika uvezenih uredaja sa napred navedenim
standardom pre pustanja u promet na domacem trzistu.

Osnovni elementi postavke tehni¢kog reSenja se odnose na primenu i usvajanje
metoda opisanih u navedenom standardu [1] uz koriS8¢enje dela komercijalno
raspoloZive opreme i instrumenta i dela opreme koja je razvijena u Institutu Vinca.

5. OPIS TEHNICKOG RESENjA

U nastavku ovog tehnickog reSenja u okviru tacke 5 &e biti prikazane metode
koje sluze za ocenjivanje usagladenosti svetiliki na bezbednost u pogledu ispunjenja
mehanickih zahteva i u okviru zahteva evropske LV Direktive 2014/35/EU (podtacka
5.1), zatim u podtacki 5.2 je prikazana oprema za ispitivanje uz opis postupka ispitivanja
po redu i prema metodama iz prethodne tacke i na kraju u podtacki 5.3 e biti prikazani
neki rezultati ispitivanja svetiljki na osnovu zahteva korisnika nas$ih usluga.

5.1 METODOLOGIJA OCENJIVANJA USAGLASENOSTI

Standard EN 60598-1 (u daljem tekstu standard) obuhvata svetilike (ukljuujuci
elektricne izvore svetlosti) koje se napajaju naponima do 1000 V. Sve svetiljike moraju
da ispune bezbednosne zahteve definisane ovim standardom plus zahteve koji se
navode u napred navedenim posebnim delovima (Deo 2) koji se bave ispitivanjem
parametara bezbednosti pojedinih vrsta svetiljki oslanjajuci se na zahteve iz dela 1 tako
Sto ih delimiéno menijaju ili dopunjuju ili definiSu nove zahteve. Serijom standarda EN
60598 obuhvaceno je 23 tipa svetiliki: neprenosive svetilike opSte namene, ugradne
svetiljike, svetillke za osvetljenje puteva i ulica, prenosive svetilike opSte namene,
reflektori, itd. U ovom tehniCkom reSenju ¢e biti prikazana ispitivanja mehanickih
karakteristika bezbednosti obuhvac¢ena osnovnim standardom EN 60598-1.

Za realizaciju ovog tehniCkog reSenja i zahtevanih ispitivanja u cilju provere
bezbednosti svetiljki, koristitemo metode iz navedenog standarda koje zahtevaju
razliCitu opremu za ispitivanje prikazanu u nastavku.

Parametri bezbednosti koje proveravamo i koje su definisane navedenim
standardom [1] mogu se podeliti na sledec¢i nacin: klasifikacija svetiljki, obeleZzavanje,
izrada, spoljasnje i unutradnje oziCenje, zahtevi za uzemljenje, zastita od elektri¢nog
udara, otpornost na prasinu, Cvrste objekte i vlagu, otpornost izolacije i dielektricna
¢vrstoca, struja dodira i struja zastithog provodnika, puzne staze i vazdudni razmaci,
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ispitivanje trajnosti i zagrevanja, otpornost na toplotu, vatru i stvaranje provodnih staza,
vijacni i bezvijacni prikljucci i elektricne veze. Neki od parametara bezbednosti se
proveravaju samo pregledom, pojedini pregledom i ruénim ispitivanjem a vecina se
proverava ispitivanjem koriS¢enjem ispitne opreme i instrumenata.

5.1.1 Klasifikacija svetiljki

Navedeni parametar bezbednosti se proverava vizuelno, odnosno pregledom u
zavisnosti od tipa zastite od elektricnog udara, stepena za$tite od prodora prasine,
Cvrstih objekata i vlage (IP zastita), materijala podloge i uslova koriS¢enja svetiljke.
Proizvodac¢ definiSe odnosno projektuje svetilike u zavisnosti od namene tako da na
natpisnoj plocici i u pratecoj dokumentaciji navodi ove detalje koji nam kroz proveru
navedenih parametara bezbednosti kasnije sluze za odabir metoda ispitivanja. Detaljan
opis provere je dat u podtacki 5.2.1 ovog tehni¢kog resenja.

5.1.2 Obelezavanje

Provera obelezavanja svetiljki se takode vrsi pregledom i specificira informacije koje
moraju biti obeleZzene na svetilikama ili se daju u uputstvu. Osim vizuelnog pregleda vrsi
se ispitivanje trajnosti odnosno postojanosti oznaka tako Sto se prvo vrSi poku$aj
uklanjanja oznaka trljanjem krpom koja je pokvasena vodom a potom i heksanom. Posle
ispitivanja trajnosti i zagrevanja proverava se da li su nalepnice sa oznakama ostecene i
jos uvek Citljive. Detaljan opis provere je dat u podtacki 5.2.2 ovog tehni¢kog resenja.

5.1.3 lzrada

Ovaj parametar bezbednosti je definisan tatkom 4 navedenog standarda za svetiljke.
Odnosi se na provere svih delova svetiljki kao $to su putanje provodnika, sijali¢na grla,
starteri, prikljuéni blokovi i mehani¢ka povezivanja, prekidadci, izolacioni materijali, zastitni
delovi i uredaji, mehanicka Cvrstoca delova, delovi za pri¢vrséivanje svetiljki, itd. U okviru
ove obimne taCke standarda postoje provere koje se vrSe samo pregledom ali ima i
provera koje se vrse ispitivanjem. Detaljan opis metoda ispitivanja i provere je dat u
podtacki 5.2.3 ovog tehni¢kog reSenja.

5.1.4 Spoljasnje i unutrasnje ozi¢enje

Ovaj deo ispitivanja se odnosi na proveru mehanickih zahteva vezanih za povezivanje
svetiljki na napajanje (spoljasnje oziCenje) i oziCenje unutar svetiljke.

Provera se svodi na podatak da li predmetna svetiljka ima odgovarajuci priklju¢ni kabl,
prikljucni blok ili uredaj za priklju€enje kao npr. transformator ili adapter, da li dimenzije i
naznaceni podaci provodnika odgovaraju nameni svetiljke, nacini prikljuivanja, putanje
provodnika i kablova, upotrebljena izolacija, itd. OziCenje mora biti napravljeno sa
provodnicima pogodne veli€ine i tipa tako da mogu izdrzati kako elektricna tako i
mehanicka naprezanja tokom normalne i nepravilne upotrebe. Proverava se materijal
izolacije i debljina u zavisnosti od napona i temperatura koje se razvijaju u normalnom
radu. Detaljan opis metoda ispitivanja i provere je dat u podtacki 5.2.4 ovog tehni¢kog
reSenja.

5.1.5 Zahtevi za uzemljenje

Provera uzemljenja svetiliki se svodi na utvrdivanje da li su pristupacni metalni delovi
pouzdano povezani na priklju¢ak ili kontakt za uzemljenje. Vr$i se provera mehanitkog
povezivanja provodnika pri éemu ne sme doc¢i do labavljenja na mestima povezivanja
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bilo da se radi o priklju¢cima vija¢nog ili bezvijaCnog tipa. Provodnik za uzemljenje mora
imati plast Zuto-zelene boje. Detaljan opis metoda ispitivanja i provere je dat u podtacki
5.2.5 ovog tehnickog resenja.

5.1.6 Zastita od elektricnog udara

Zahtevi za proveru zastite od el. udara se odnose na ispitivanja da li je neki provodni
deo pod naponom pristupacan a posledica je mogucnost elektricnog udara. U normalnoj
upotrebi ne sme biti moguée dodirnuti delove pod naponom. Detalji su prikazani u
podtacki 5.2.6 ovog tehnic¢kog resenja.

5.1.7 Otpornost na prasinu, ¢évrste objekte i vlagu

Tacka 9 standarda EN 60598-1 definiSe uslove ispitivanja svetiljki koje su obelezene IP
brojem i ispitivanje na vlagu. U zavisnosti od naznacene IP zaStite laboratorija za
ispitivanje  CENEX, Instituta Vin¢a je razvila opremu za proveru IP zastite prema
standardu EN 60529. Prvi broj oznaava zastitu od pristupa opasnim delovima i od
prodora ¢&vrstih stranih predmeta (prasine) dok drugi broj ozna¢ava zastitu od prodiranja
vode. Pored toga, svetiike moraju biti otporne na vlagu koja moze da se pojavi u
normalnim uslovima rada. Otpornost na vlagu se ispituje stavljanjem svetiljki u komoru
sa vlagom pa je laboratorija nabavila klima komoru zapremine 1m?® koja je pogodna za
vr§enje ovog ispitivanja. Detaljan opis metoda ispitivanja i provere je dat u podtacki 5.2.7
ovog tehnickog resenja.

5.1.8 Puzne staze i vazdusSni razmaci

Tacka 11 standarda za ispitivanje bezbednosti svetiljki specificira minimalne vrednosti
puznih staza i vazdusSnih razmaka. Puzna staza predstavija najkrace rastojanje duz
povrSine od izolacionog materijala izmedu dve provodna dela ili izmedu provodnog dela i
pristupacne povrSine. VazduSni razmak je najkrace rastojanje mereno kroz vazduh
izmedu dve provodna dela ili izmedu provodnog dela i pristupacne povrSine. Provera
ovih parametara bezbednosti je znaajna zato Sto se na taj nacin spreava pojava
kratkog spoja, formiranje puznih staza i smanjuje mogucénost slu¢ajnog dodira delova
pod naponom. Detaljan opis provere ovih zahteva je dat u podtacki 5.2.8 ovog tehni¢kog
reSenja.

5.1.9 Vijaéni prikljuéci

Ovaj odeljak se bavi proverom svih priklju¢aka na svetiljkama koji sadrze vijak i navrtku.
Zahtevi kojima se proverava usaglasenost nalaze se u tacki 14 standarda EN 60598-1.
Opis provere je dat u podtacki 5.2.9 u nastavku reSenja.

5.1.10 Bezvijaéni prikljucci i elektri€ne veze

Tacka 15 standarda za proveru bezbednosti svetiliki EN 60598-1 definiSe zahteve za
sve tipove priklju€aka i elektri¢nih veza na svetilikama koji nisu vijaénog tipa a koriste se
za prikljugivanje &vrstih ili licnastih provodnika od bakra preseka do 2,5 mm?® za
unutrasnje i za spoljasnje oziCenje svetiljki. Detaljan opis je dat u podtacki 5.2.10 ovog
tehniCkog resenja.
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5.2 ISPITNA OPREMA | OPIS POSTUPKA ISPITIVANJA
5.2.1 Klasifikacija
a) Klasifikacija u zavisnosti od tipa zastite od elektricnog udara

Svetilike mogu biti klase I, klase Il ili klase III.

Klasa | znaCi da svetiljika ima uzemljenje, tj. da su svi pristupacni delovi povezani na
provodnik zastitnog uzemljenja. Na taj nacin se spre€ava da ti delovi dodu pod napon u
slu¢aju otkaza osnovne izolacije.

Kod svetiljki klase I nema zastitnog uzemljenja ve¢ se zastita od el. udara ostvaruje
primenom dvostruke ili pojatane izolacije. Na natpisnoj plo€ici se vrdi obavezno

nanos$enje znaka klase Il (@).

Svetiljke klase Il se obeleZavaju simbolom @ Kod ovih svetiljki zastita od el. udara se
oslanja na primenu napajanja malog bezbednog napona koji nije opasan po korisnika
(maksimalni napon manji od 50 Vac). Ove svetilike se obi¢no prikljuuju preko
transformatora ili adaptera.

b) Klasifikacija prema tipu IP zastite

Provera deklarisane IP zastite se vrSi u skladu sa zahtevima standarda EN 60529 i
ispitivanje se radi prema tacki 9 standarda za svetiljke. Detaljan opis metoda ispitivanja
je datutatkama 5.1.7.15.2.7.

¢) Klasifikacija u zavisnosti od materijala podloge

Ova provera se radi vizuelnim pregledom i oslanja se na proveru postojanja simbola da li
se svetiljike mogu montirati na zapaljivim povrSinama ili se mogu montirati isklju€ivo na

nezapaljivim povrSinama:
At i

Surface mounted Recessed
d) Klasifikacija prema uslovima koris¢enja svetiljki

Ako su svetilike namenjene normalnoj upotrebi ne zahteva se postojanje simbola ali

ukoliko su za grubu upotrebu proverava se postojanje simbola U .
5.2.2 Obelezavanje

Ovaj parametar bezbednosti se provera pregledom podataka-oznaka obelezenih na
svetiljkama i u uputstvu.

Provera oznacCavanja svetiljki se vrSi na tri naCina:

a) Oznake koje se posmatraju prilikom zamene sijalica ili drugih zamenijivih komponenti
moraju biti vidljive na spoljasnjoj strani svetiljki ili iza poklopaca koji se uklanjaju pri
zameni.

b) Oznake koje se posmatraju prilikom instaliranja svetiljki moraju biti vidljive na
spoljadnjoj strani ili iza poklopaca koji se uklanjaju pri instalaciji.

c) Oznake koje se posmatraju posle instaliranja svetiljki moraju biti vidljive na kompletnoj
svetiljki sklopljenoj i montiranoj za normalnu upotrebu.
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Sledeca tabela daje detalje za proveru obelezavanja.

Markings Markings Markings
belonging to item a) belonging to item b) belonging to item c)
3.2.8 2 Rated wattage 3.21-322 b 3.2.13 Lighted objects o
3.2.10 Special lamps 3.2.3 Ambient temperature 3.2.14 Rough service
3.2.11  Cool heam 3.24-325 3.2.20 Means of adjustment
3.2.6 IP number 3.2.23 Do not stare at light source®
3.2.15  Bowl mirror 327 Type reference

3.2.16 Protective shield
3.2.9 Symbols
3.2.18 Ignition warning

3.2.19 Self-shielded lamp The relevant symbaol for luminaires
not suitable for direct mounting on
3.2.22 Internal replaceable fuse(s) normally flammable surfaces

3.2.23 Do not stare at light source® |3 2 912  Termination

3.2.24 sykmb0| for electric shock 3.2.17% Interconnected luminaires
ris|

3.2.21 The relevant symbaol for
luminaires not suitable for
covering with thermally
insulating material

@ 328 Rated wattage. For luminaires for discharge lamps with remote control gear, the marking may be
replaced by the instruction: “For lamp designation, see control gear”.

b 322 Rated voltage. For luminaires for discharge lamps, if the ballast is not built into the luminaire, the
luminaire shall be marked with the working voltage instead of the mains voltage.

£ 3.2.17 Interconnected luminaires. For fixed luminaires, this information may alternatively be provided within
the installation instructions.

¢ 3.2.13 Lighted objects. Only the symbol shall be provided on the luminaire. The explanation of the symbol
shall be provided in the instruction accompanying the luminaire, where not already provided on the luminaire.

3.2.23 The different conditions of this marking for fixed, portable and handheld luminaires are given in 3.2.23

Kao dodatak gore navedenom obelezavanju, proizvoda¢ je duzan da pruzi sve
neophodne podatke kako bi se osigurala pravilna montaza, koriS¢enje i odrZavanje
svetilike. To su dodatne oznake i upozorenja pored nekih delova ili komponenti i
informacije u uputstvu za upotrebu, odrZzavanje i montiranje i njihova primena zavisi od
tipa svetiljke, na€ina montaze, primene svetiljke, itd.

Ispitivanje trajnosti odnosno postojanosti oznaka se proverava tako $to se prvo vrsi
pokuSaj uklanjanja oznaka trljanjem krpom koja je pokvasena vodom a potom i
heksanom. Posle ispitivanja proverava se da li su nalepnice sa oznakama ostale na
mestu i da li su oStecene i jos uvek Citljive.

5.2.3 Izrada
Izrada svetiljki obuhvata obimne provere koje se mogu vrsiti pregledom ili ispitivanjem.

a) Pregledom se vrSi provera prostora za bezbednu zamenu delova i komponenata koje
su zamenljive. Pregled obuhvata i putanje provodnika i kablova koje moraju biti glatke i
bez ostrih ivica kako ne bi doslo do osteéenja izolacije na njima. Proverava se da li
sijalina grla odgovaraju primenjivom standardu tako $to se pregledaju oznake na njima i
tehniCka dokumentacija koju dostavlja korisnik. Isto je i za prikljucne blokove, startere i
drzaCe startera, prekidace. Priklju€ci i veze sa napajanjem moraju obezbediti da metalni
delovi ne dodu pod napon usled odvajanja provodnika ili vijka. Pregledom se utvrduje
postojanje adekvatnih podlo3ki, rastereéenja kablova, uvodnika, itd. Ako svetiljka sadrzi
otvore za drenazu vrsi se vizuelni pregled posle ispitivanja IP zastite sa vodom koji treba
da pokaze da akumulirana voda moze nesmetano da iscuri iz svetiljke.
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b) Ispitivanja se uglavhom odnose na proveru korektne montaze sijali¢nih grla primenom
odredenih sila i momenata definisanih standardom. Za potrebe ovih ispitivanja
laboratorija raspolaze moment odvija¢ima i dinamometrima prikazanim na slici 1. Oni se
koriste i za proveru delova svetiljki koje sluze za montazu (delovi za veSanje ukljuCujuci

prikljuCne kablove, priévréenje, podeSavanje).

§

uaLnvs

¢
]
2
o
>
z
g
)
2

moment odvijaci dinammetri
Slika 1

Priklju¢ni blokovi se ispituju merenjem i montiranjem u odgovarajuci prostor kao na slici
2 i mere se puzna staze i vazdusni razmaci.

Width for each line

=~ Leads (tails)
e #__,f.:::-* P on luminaire
.-'"':".'.F -""
-~ - __a-"f -___.-____a-
P --___.-' .-..-.___.-"-.-.-..___..-' "_;:;#
.d"# .-"'-' _.-'"-' 2':]

Incoming |
cable

Slika 2

Provera elektricnih kontakata se radi mehani¢kim ispitivanjem primenom odredenih sila i
momenata u zavisnosti od tipa prikljuCaka, koriS¢enog provodnika, mesta montaze u
svetiljki, itd.

U slu€aju nedostatka adekvatne dokumentacije i neophodnih oznaka na prekidacima,
laboratorija CENEX, Instituta Vin€a je razvila aparaturu za ispitivanje moci prekidanja
mreznih prekidaca koja je prikazana na slici 3. Ova ispitivanja su namenjena proveri
izdrzljivosti prekidaCa koji bez otkaza moraju zadovoljiti zahtev za dugotrajnim radom

pod punim opterec¢enjem.
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Fotografija

Slika 3 Aparatura za ispitivanje moci prekidanja mreznih prekidaca

Izvodnicama su oznaceni slededi bitni delovi:

1 - Priklju¢nica za povezivanje prekidaca,

2 — Prekida¢ za povezvanje napajanja aparature,

3 — Mehanizam za pri¢vr§c¢enje uzorka — stega,

4 — Uzorak sa nose¢om plocicom,

5 - Dve poluge podesljivog hoda za uklju€enje/isklju¢enje uzorka,

6 — Mehanizam za podeSavanje visine poluga pod 5,

7 — Oscilujuée rame za pogon poluga pod 5,

8 — Kaisni prenosnik pretvaraca rotacionog u oscilatorno translatorno kretanje,
9 — Mehanizam za delimi¢éno pode8avanje hoda poluga pod 5,

10 — Mehanicki broja¢ ciklusa uklju€enje/iskljucenje,

11 — Anuliranje mehanic¢kog brojaca,

12 — Poluga za aktiviranje kaiSnog prenosnika i pustanje u rad aparature,
13 — Noseci stubovi,

14 — Tocki¢ za eventualno ispitvanje specijalnih prekidaca.
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MehaniCka Cvrstoc¢a svetiljki se proverava ispitnim Cekicem kojim se udaraju razli€iti
delovi svetiljke odredenom energijom kao u tabeli 1.

Ispitni Ceki¢ za proveravanje mehanicke otpornosti prema udarima prikazan je na slici 4.
Ovaj deo opreme je nabavljen od sopstvenih sredstava u svrhu ispunjenja zahteva za
akreditaciju laboratorije i ispitivanje elektricne opreme. Sastoji se iz tri glavna dela: tela,
udarnog dela i koni¢nog udarnog vrha sa oprugom. Primenjuju se 3 udara. Posle
ispitivanja, svetilka ne sme pokazati nikakva oS$teCenja koja mogu da utiCu na
usaglasenost aparata sa zahtevima standarda Cak i ako dode do lomljenja kucista.
Provodni delovi ne smeju postati pristupacni, izolacija ne sme biti oSte¢ena, IP zastita
mora ostati ista kao Sto je deklarisano, spoljasnji poklopci se ne smeju polomiti prilikom
njihove zamene ili skidanja. U slu¢aju sumnje, dopunska i pojaCana izolacija se ispituje
na dielektri¢nu ¢vrstocu definisanu u tacki 10 standarda.

1. Glava ¢ekica

2. Koniéni udarni vrh
3. Telo Cekica

4. Vreteno Cekica

5. Rudica za zatezanje

Slika 4 Ispitni ¢eki¢

Tabela 1
Impact energy Compression
MNm mm
Type of luminaire

Fragile Other Fragile Other

parts parts parts parts
Recessed luminaires, fixed general purpose luminaires 0,2 0,35 13 17
and portable luminaires for wall mounting
Portable flocor and table luminaires, photo and film 0,35 0,50 17 20
luminaires
Floodlights, road and street lighting luminaires, 0,5 0,70 20 24
swimming-pool luminaires, portable garden luminaires
and luminaires for children
Rough service luminaires, handlamps and lighting chains Other testing methods
Lampholders and other components are retested only insofar as they protrude beyond the projection of the outline
of the luminaire. The front of the lampholders is never retested since in normal operation, this part is covered by
the lamp.
Fragile parts are parts such as glass and translucent covers providing only protection against dust, solid objects
and moisture, and ceramic and small parts protruding from the enclogure by less than 26 mm, or if their surface
area does not exceed 4 cm.
Protective shields required on account of 4.21 are regarded as fragile parts.

Transformatori ili adapteri za napajanje svetiljki koji se direktno uti¢u u uti¢nicu ne smeju
vrSiti prekomerna naprezanja u njoj. Osnovni delovi aparature su uti¢nica i poluga sa
tegom za uravnotezavanje. Svi ostali delovi sluze kao nosaci ova dva osnovna dela.
Proveravanje se vrsi prikljuCivanjem aparata, kao u normalnoj upotrebi, u uti€nicu ispitne
aparature prikazane na slici 5a. Poluga za uravnotezenje ispitne aparature obrée se oko
horizontalne osovine koja prolazi kroz srediSte kontaktnih ¢aura utiCnice na rastojanju od
8 mm iza ¢eone povrsine priklju€nice. Sa nepriklju¢enim aparatom uravnotezi se poluga
ispitne aparature tako da ¢eona povrSina utiCnice bude u vertikalnom polozaju. Posle
prikljuCenja aparata mora se primeniti dopunski obrtni momenat da bi se eona povrsina
utiCnice odrzala u vertikalnoj ravni. Ovaj dopunski obrtni momenat se odreduje
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polozajem tega na poluzi za uravnotezavanje. Obrtni momenat ne sme biti veéi od 0,25

Nm, odn. 0,5 Nm za podesive svetiljke. Na slici 5b je prikazana fotografija realizovane
aparature.

\ “ / 1 — utiénica

: , 2 — uzorak
[ A 3 — poluga za uravnoteZenje

[I= mtllllt\\\\
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Slika 5a. Aparatura za ispitivanje mehani¢kog naprezanja u uti¢nici

Slika 5b. Fotografija aparature za ispitivanje mehani¢kog naprezanja u uti¢nici
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5.2.4 Spoljasnje i unutrasnje ozi¢enje
5.2.4.1 Veza sa napajanjem i drugo spoljasnje oziCenje

Tacka 5.2 standarda se odnosi na postojanje adekvatnog prikljucka (prikljuéni kabl,
transformator, konektor, provodnik,....) za mrezno napajanje kod svetiljki. Provera se vrsi
pregledom postojanja nekog od ovih uredaja u zavisnosti od naznaenog napona,
prikljuénog kapaciteta, na¢ina montaze svetiljke, tipa i broja priklju¢aka, pripreme krajeva
provodnika za priklju¢enje, nacina spajanja kabla.

Tabela 2 Ispitivanje rastere¢enja kablova

mm? N Nm
Up to and including 0.4 mm? 51 [ I —
Owver 0,4 up to and including 0,75 20 0,08
Ower 0,75 up to and including 1,5 60 015
Ower 1,5 up to and including 3 60 0,25
Ower 3 up to and including 5 80 0,35
Over 5 up to and including & 120 0,35

U zavisnosti od navedenih zahteva vrSi se mehanicko ispitivanje provodnika i kablova,
proverava se povrSina poprec¢nog preseka provodnika u zavisnosti od naznacenih
podataka na svetiljki i tezine ako se kabl koristi za noSenje svetiljke. Nije dozvoljeno da
mehaniCko naprezanje utiCe na elektriCne veze pa sledi da rasteretenje kabla i
provodnika i nacin pri€vrs¢enja mora da bude adekvatan kao i pravilna montaza. Nije
dozvoljeno znacajno pomeranje provodnika usled primene sila i momenata prema tabeli
2.

5.2.4.2 UnutraSnje oziCenje

Za unutradnje oziCenje treba koristiti provodnike zadovoljavaju¢ih dimenzija i tipa da
mogu da izdrze elektricna i mehaniCka naprezanja koja mogu da se pojave u normalnoj
upotrebi. 1zolacija mora da bude od materijala sposobnih da izdrze napone i maksimalne
temperature koji su prisutni. Mora se voditi raCuna o boji provodnika za uzemljenje koji
sme biti samo zuto-zelene boje. Kao i kod spoljadnjeg oZi€enja ovde se vrSe sliCha
ispitivanja bazirana na proveri izolacije, putanja provodnika, poprecnog preseka,
naprezanja, itd. Ove provere su prikazane u ostalim tackama ovog tehni¢kog reSenja
gde je primenijivo.

5.2.5 Zahtevi za uzemljenje

Tacka 7 standarda EN 60598-1 definiSe zahteve za uzemljenje kod svetiliki. Metalni
delovi svetiljki klase | koji su pristupaéni kada je svetiljka instalirana za upotrebu ili je
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otvorena za zamenu sijalice i startera ili u svrhu ¢iSéenja, i koji mogu doéi pod napon u
slu¢aju otkaza izolacije, moraju biti stalno i pouzdano povezani na prikljuak ili kontakt
za uzemljenje. Isto vazi i za metalne delove koji nisu pristupacni ali mogu doéi u kontakt
sa montaznom povrS§inom. Provera mehanic¢kih zahteva prikljuaka za uzemljenje,
provera pouzdanosti povezivanja, nacina ostvarivanja mehanickih veza u zavisnosti od
tipa povezivanja (vijacno ili bezvijacno) se proveravaju prema tacki 4.12 standarda kako
je opisano u tatkama 5.2.3 i 5.2.4 ovog tehni¢kog reSenja. Zahteva se dobar kontakt bez
mogucnosti slu¢ajnog labavljenja sto se proverava primenom razli€itih vrednosti sila i
obrtnih momenata korid¢enjem dinamometara i moment odvija¢ima prikazanih na slici 1.
Osim toga, proverava se poprec€ni presek provodnika za uzemljenje i da li dimenzije
prikljuaka odgovaraju primenjenom provodniku. Merenja se vr§e pomi¢nim merilom i
mikrometrom. Vizuelnim pregledom se proverava boja provodnika za uzemljenje koja
mora biti zuto zelena. Materijali priklju¢aka i vijaka za uzemljenje moraju biti od mesinga
ili drugog nerdaju¢eg metala kao i kontaktne povrsine.

5.2.6 Zastita od elektricnog udara

Laboratorija CENEX je razvila opremu prikazanu na slikama 6 do 9 koja sluzi za proveru
zastite od elektriCnog udara.

Slika 6 Zglobni probni prst Slika 7 Kruti probni prst

N -
Slika 8 Probne igle Slika 9 Probni prsti sa zvucnim indikatorom
Nije dozvoljen pristup provodnim delovima pod naponom i dodir delova sa osnovnom

izolacijom kada je svetiljka instalirana i sklopljena za normalnu upotrebu. Ispitivanje se
vr8i primenom odredenih sila definisanih standardom.
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5.2.7 Otpornost na prasinu, ¢évrste objekte i vlagu

Stepen zaStite ostvaren zastitnim kuciStem oznacava se IP oznakom i ima sledece

znacenje:

Slovni kod

(Medunarodna oznaka)

IP

_

Prva karakteristi¢na brojka

(brojke 0 do 6, ili slovo X)

Druga karakteristiCna brojka
(brojke 0 do 8, ili slovo X)

Dodatno slovo (po Zelji)

(slova A, B, C, D)

Dopunsko slovo (po Zelji)

(slovaH, M, S, W)

Znacenje pojedinih delova IP koda prema standardu EN 60529 su data u tabeli 3.

Tabela 3 Elementi IP koda

- Znacenje za zastitu | Znacenje za
Element Brojke ili slovo e
opreme zastitu lica
Slova koda IP - -
Od  prodiranja  ¢vrstih | Od pristupa

Prva karakteristiGna
cifra

stranih predmeta

opashim delovima

Nema zastite

Nema zastite

> 50 mm precnik

nadlanicom

> 12,5 mm precnik

Prstom

> 2,5 mm precnik

Alatom

> 1,0 mm preénik

zicom

Zastita od praSine

zicom

OO WIN|FL|O

zaptiveno

zicom

Druga
karakteristicna cifra

Od prodiranja vode sa
opasnim dejstvom

Nema zastite

Kapljice koje
vertikalno

padaju

Kapljice (padaju pod uglom
od 15°

Prskajuca voda (kisa)

Zapljuskujuca voda

Mlazevi vode

OO lW N

Snazni mlazevi vode
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7 Povremeno potapanje
8 Trajno potapanje
Od pristupa
opashim delovima
Dodatno slovo (po | A nadlanicom
zelji) B Prstom
C Alatom
D Zicom
Dopunske
informacijespecificne za:
H Visokonaponske aparate
Dopunsko slovo (po M Kretanje u toku ispitivanja
zelji) vodom
s Mirovanja u toku ispitivanja
vodom
wW Vremenski uslovi

Znacenja pojedinih delova IP koda prema standardu EN 60598-1 su data u tabelama 4 i

5.
Tabela 4
First Degree of protection
characteristic - - - - -
numeral Short Brief details of objects which will be
description “gxcluded™ from the enclosure
o Non-protected No special protection.
1 Protected against solid objects A large surface of the body, such as a hand (but no
greater than 50 mm protection against deliberate access). Solid objects
exceeding 50 mm in diameter.

2 Protected against solid objects Fingers or similar objects not exceeding 80 mm in length.

greater than 12 mm Solid objects exceeding 12 mm in diameter.

3 Protected against solid objects Tools, wires, etc., of diameter or thickness greater than

greater than 2,5 mm 2.5 mm. Solid objects exceeding 2,5 mm in diameter.

4 Protected against solid objects Wires or strips of thickness greater than 1,0 mm.

greater than 1,0 mm Solid objects exceeding 1,0 mm in diameter.

5 Dust-protected Ingress of dust iz not totally prevented but dust does not
enter in sufficient quantity to interfere with satisfactory
operation of the equipment.

] Dust-tight No ingress of dust.
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Tabela 5

Second Degree of protection
characteristic - "
numeral Short Details of the type of protection
description provided by the enclosure
0 MNon-protected No special protection
1 Protected against dripping water Dripping water (vertically falling drops) shall have no harmful
effect
2 Protected against dripping water Vertically dripping water shall have no harmful effect when
when tilted up to 15 the enclosure is tilted at any angle up to 15° from its normal
position
3 Protected against spraying water | Water falling as a spray at an angle up to 60° from the
vertical shall have no harmful effect
4 Protected against splashing water | Water splashed against the enclosure from any direction
ghall have no harmful effect
5 Protected against water jets Water projected by a nozzle against the enclosure from any
direction shall have no harmful effect
[+ Protected against heavy seas Water from heavy seas or water projected in powerful jets
shall not enter the enclosure in harmful quantities
7 Protected against the effects of Ingress of water in a harmful quantity shall not be possible
immersion when the enclesure is immersed in water under defined
conditiong of pressure and time
8 Protected against submersion The equipment is suitable for continuous submersion in water
under conditions which shall be specified by the
manufacturer.
NOTE Mormally, this will mean that the equipment is
hermetically sealed. However, with certain types of equipment,
it can mean that water can enter but only in such a manner that
it produces no harmful effects.
Specialist cleaning techniques are not covered by IP ratings. Manufacturers are recommended to give appropriate
information regarding cleaning techniques, where necessary. This is in line with the recommendations contained
within IEC 60529 for specialist cleaning techniques.

5.2.7.1 Oprema za ispitivanje prve cifre IP zastite koju je razvila laboratorija je prikazana
na slikama 10 11.

Slika 10 Komora za pra$inu- praSinara
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Ventil
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A L ' Filtar za praginu
Zastakljen prozor brl 4
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i
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I I i Merat protoka
) = B Vakuumska pumpa
! Ispitni 1 l
! uzorak |
I
Ll J g Manometar
Vibrator
Talk u prahu
T Zadtitno sito -

‘ l Cirkulaciona pumpa ili neki drugi pogodan uredaj za odrZavanje
K praha talka u lebdecem stanju

Slika 11 Ispitni uredaj za proveravanje zastite od prasine (komora za praSinu—pra$inara)

Ispitivanje se vrSi prema tackama 9.2.0 do 9.2.9 standarda.

Posle ispitivanja, svetiljika mora izdrzati ispitivanje dielektricne &vrsto¢e prema tacki 10
standarda i pregledom se mora utvrditi sledece:

Prvi broj 2 se ispituje probnim prstima navedenim u tacki 5.2.6 vodeci raduna o
vrednostima puznih staza i vazdusnih razmaka. Posle ispitivanja nije dozvoljen kontakt
sa delovima pod naponom.

Brojevi 3 i 4 se ispituju prema sledecoj tabeli:

Test probe according Probe wire Application
IEC 61032 diameter force
M
First IP numeral 3 C +0,05 3+10%

2.5 mm pgp mm

First IP numeral 4 D 1 210%

] +0,05
mnm G: 0o mim

Posle ispitivanja nije dozvoljeno da probne igle udu u svetiljke i zabranjen je dodir delova
pod naponom za svetiljke koje imaju ventilacione i drenazne otvore.

Prve karakteristiCne brojke 5 i 6 se ispituju postavljanjem svetiljki u komoru za praSine.
Postupak ispitivanja je sledeci:

- svetillka se postavi van praSinare i uklju¢i da radi na naznatenom naponu do
postizanja radne temperature,

- dok radi, svetiljku staviti u prasinaru i zatvoriti vrata,

- ukljuciti prasinaru,

- posle 1 min. ugasiti svetiliku i saekati da se ohladi 3 sata.
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Posle ispitivanja:
- nema talozenja pudera za prvu cifru 5 u svetilkama zato §to kod provodnih prasina

zahtevi za izolaciju nece biti ispunjeni,
- nema talozenja pudera unutar kucista za svetiljke obelezene prvom cifrom 6.

5.2.7.2 Oprema za ispitivanje druge cifre IP zaStite koju je razvila laboratorija je
prikazana na slikama 12 do 15.

Slika 12 Realizacija uredaja za proveru zastite od kapljica vode koje vertikalno padaju

Slika 13 Realizacija oscilujuce cevi (dve cevi poluprec¢nika 200mm i 400 mm)

Strana 18



Savitljivo crevo

Ventil

Pokretni 8titnik —\

Mlaznica za prskanje

Ispitni uzorak

AL,

Pre¥nici otvora ¢ 0,5 mm

Pogled u pravcu strelice A
(sa uklonjenim §titnikom)

Slika 14 Rucni ispitni uredaj za proveravanje zastite od prskajuce i zapljuskujuée vode,
druga karakteristi¢na brojka 3 i 4 (mlaznica za prskanje)

Slika 15 Realizacija mlaznica (za ispitivanje druge karakteristicne brojke 5 i 6)

Posle ispitivanja, svetiljika mora izdrzati ispitivanje dielektricne &vrsto¢e prema tacki 10
standarda i pregledom se mora utvrditi sledece:

- ne sme biti vode na elektri¢nim prikljuécima, delovima koji nose struju i izolacijama na
kojima moZe doéi do smanjenja puznih staza gde je to opasno,

- ne sme uci voda u svetiljke bez drenaznih otvora,

- u svetilike sa drenaznim otvorima sme uci voda ako moze efikasno izaci napolje bez
smanjenja puznih staza i vazdusnih razmaka,

- ne sme biti tragova vode u svetilikama obelezenim drugom cifrom 7 i 8,

- ne sme biti tragova vode na delovima svetiljki koje zahtevaju zastitu od prolivanja vode.

5.2.7.3 Ispitivanje vlagom
Svetilika se postavlja u klima komoru prikazanu na slici 16 koju je laboratorija nabavila u
svrhu akreditovanja. Relativna vlaznost se postavi na 91% do 95% a temperatura na

vrednost izmedu 20°C i 30°C. Posle postupka vlazenja od 48h svetiljika se podvrgava
ispitivanju dielektricne Cvrstoce.
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Slika 16 Klima komora
5.2.8 Puzne staze i vazdusSni razmaci
Tacka 11 standarda definiSe minimalne zahteve za ove parametre bezbednosti.

Laboratorija za ova merenja koristi pomi¢no merilo i mikrometar koje je nabavila iz
sopstvenih sredstava (Slika 22).

i

Slika 17 Pomicéno merilo i mikrometar

Za radne napone ispod 25 Vrms i 60 Vdc nisu definisane vrednosti puznih staza i
vazdu$nih razmaka dok su za ostale vrednosti napona u tabelama 9 i 10 date vrednosti
uzevsi u obzir da li se radi o kontinualnim sinusnim naponima (Tabela 10) ili impulsnim
naponima (Tabela 9).

Tabela 9
Rated pulse peak voltage
KV
2,0 2,5 3.0 4,0 5,0 6.0 8,0 10 12
Minimum 1 1,5 2 3 4 3,5 il 11 14

clearance in mm

Rated pulse peak voltage
KV
15 20 25 30 40 50 B0 80 100

Minimum 18 25 33 40 60 75 80 130 170
clearance in mm

MOTE The distances in Table 11.2 are derived from IEC 60664-1, Table 2, case A, inhomogeneous field
conditions.
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Tabela 10

RMS waorking voltage not exceeding
Distances v
mm 50 150 250 500 750 1 000
Creepage distances ?
— Basic insulation PTI # = 600 0,6 0,8 1,5 3 4 5,5
< GO0 1,2 1,6 2,5 5 ] 10
— Supplementary insulation PTI 3 = 600 - 0.8 1.5 3 4 5.5
600 - 1,6 25 5 8 10
— Reinforced insulation - 3,24 54 ] 8 11
Clearances ©
— Basic insulation 0,2 0,8 1.5 3 4 5,5
— Supplementary insulation - 0,8 1.5 3 4 5,5
— Reinforced insulation - 1,8 3 & g 11

NOTE In Japan, these values are not applicable. Japan requires larger values than the values given in the
table.

PTI (proof tracking index) in accordance with IEC 60112.

b For creepage distances, the equivalent d.c. voltage is equal to the r.m.s. value of the sinusocidal a.c.

voltage.
For clearances, the equivalent d.c. voltage is equal to the peak of the a.c. voltage.

For insulation material with PTI = 800, this is reduced to twice that of the basic insulation for this material.

5.2.9 Vijacni prikljucci

Ovaj odeljak se bavi proverom svih priklju¢aka na svetiljkama koji sadrze vijak i navrtku i
nose struju ne vecu od 63 A. Laboratorja CENEx za proveru ovog parametra
bezbednosti od korisnika trazi kompletnu dokumentaciju radi skracenja i pojeftinjenja
ispitivanja. PrikljuCci treba da dozvole pravilno povezivanje bakarnih provodnika $to se
proverava pregledom, merenjem i ru¢nom probom. Osim toga rade se mehanicka
ispitivanja primenom razli¢itih sila i momenata instrumentacijom koja je prikazana u tacki
5.2.3. Pri tome ne sme doéi do labavljenja provodnika i smanjenja puznih staza i
vazdusnih razmaka. Prikljucci moraju biti otporni na koroziju i ne smeju biti napravljeni
od mekih materijala kao to su cink i aluminijum. Pri¢vrScenje priklju¢aka na svetiljikama
mora biti uradeno na pouzdan nacin. Prilikom ubacivanja provodnika u prikljucak,
provodnik mora biti pouzdano stegnut izmedu metalnih povrSina i ne sme doéi do
oSteéenja provodnika. Za dobar kontaktni pritisak moze se koristiti elastiCnha podloska.

5.2.10 Bezvijaéni prikljucci i elektricne veze

Ovaj odeljak se bavi proverom svih tipova priklju¢aka i elektricnih veza na svetilikama
koji nisu vijacnog tipa a koriste se za priklju€ivanje Cvrstih ili licnastih provodnika od
bakra preseka do 2,5mm? za unutradnje i za spoljadnje oZicenje svetiljki.

Ispitivanja koja se sprovode se rade na slican nacin kao i kod vijaCnih priklju¢aka
koris¢enjem opreme koja je prikazana u prethodnim tatkama ovog tehni¢kog resenja.

5.3 REZULTATI ISPITIVANJA

U nastavku su prikazane fotografije pojedinih uzoraka svetiljki koji su podvrgnuti
mehani¢kom ispitivanju u postupku ocene usaglasSenosti proizvoda sa LVD direktivom
EU, odnosno Pravilnikom o elektricnoj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru
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odredenih granica napona. Ispitivanja su izvrSena u skladu sa standardom EN 60598-1 i
primenom instrumenta i opreme koja je prikazana u ovom tehni¢kom resenju.

Slika 26 Ispitivanje druge cifre IP zastite ispitnim lukom
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Slika 27 Ispitivanje prve cifre IP zastite prasinarom

6. NACIN REALIZACIJE | MESTO PRIMENE

Tehni¢ko redenje je realizovano u okviru projekta TP35031 koji je finansiran od
strane Ministarstva za nauku i tehnolo3ki razvoj.

Primenjuje se u akreditovanoj laboratoriji Centra za protiveksplozionu zastitu
CENEX u Institutu za nuklearne nauke VINCA kao deo opreme za ispitivanje mehanickih
zahteva kod svetiljki u svrhu provere parametra bezbednosti koje moraju da zadovolje
Sto predstavlja obavezan uslov za ispunjenje zahteva LVD direktive.

7. MOGUCNOSTI PRIMENE

Proizvodadi, uvoznici i korisnici svetiljki imaju u Institutu VINCA na raspolaganiju
laboratoriju u kojoj mogu izvrSiti proveru gore navedenih parametara bezbednosti radi
ispunjenja zahteva za bezbednost niskonaponske elektricne opreme kojoj pripadaju.
Nepostojanje bezbednosnih zahteva kod takve opreme i te kako moze da ugrozi zdravlje
ljudi.

LITERATURA

[1] EN 60598-1: Svetiljke- Deo 1: Opsti zahtevi i ispitivanja

PRILOG
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- Mak Trade Group doo, Resnik

- Octogon doo, Beograd

- Mr Branko Stojanovi¢, dipl.inz. elektrotehnike,

Vodedi istraziva€ u Tehni¢kom opithom centru

- dr Nenad Mitrovi¢, vanredni profesor, MaSinski fakultet u Beogradu
- Nauéno veée INN VINCA
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MAK TRADE GROUP D.0.0.
L Podavalska 28

M 11231 Beograd, SRBIJA
‘,ﬁv tel,: +361 11 3531 700, faks: +381 11 3531 714

hitp:’www. makirade. rs, e-mail: oficef@maktrade.rs

Predmet: Eksperisko mifljenje o tehnitkom redenju razvjenom u
Inztitum VINCA, [spitna laboratorija CENEX,FP 522, 11001 Beoprad

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko mitljenje)

o Laboratorijsko postrojenje za mehanicka ispitivanja i provers parametara bezbednosti svetiljki*

Mavedeno lehnitko refenje se odnosi na ispunjenje mehanickih zahteva za bezhednost koje je potrebro
Implementirall peilikom procesa proievednje | projektovanja elekiriéne opreme u pogonima organizzciie Mak
Trade Group d.o.o, iz Resnika.

Ispitivanje parametars bezbednosti svetiljki keji se odnose na mehaniéke zahteve, omoguduje nam kao
proizvodatu da izvrdimo provery bezbednosnih svojstava profzvedens i uvezene elektricne opreme i svetiljki.
Ovwi parameti se odnose na ispitivanje | proveru: klasifikacije svetiljki, obelefavanja, izreade, spoljufnjeg i
unutrainjeg ofienje, zahteva za uzemljenje, mitite od elekiritnog udars, olpornosti na prasinu, évrste abjekie i
vlagu, puznih staza i vazdunih memaka, vijainih i besvijadnih peikljutake | mehanikih veza | predstavlja bitan
faktor 22 bezbadne koriSéenje potovih prolovoda od sirane krajnjeg korisnika,

Mi osnovt opisa telnickog reSenja i namene za koju je predvideno, mode se zakljuditi;

- Tehnitko refenje kao laboratorijsko postrojenje cmogudava provery mehanickih zahteva standarda za
ispitivanje svetiliki na bezbednost. Paramelri bezbednosti su veoma vafni za pravilno projektovanje i
Préizvodnju apariti profevods koji ée bit plasirani na trdiste Republike Srbije i van njega.

- Projzvodad Mak Trade Group. Resnik je rainteresovan da karist ispitng kapacitele | mogudénasti koje
tehniéko refenje nudi. Na ) nadin prepoznajemea sopstveni interes da preko razvoja domadih laboratorijskih
ispitnih kapaciteta, ispunjavame bezbedaosne zahteve na visem nivou,

Tehniéko redenje sadrzi:

{1y Oblast,

(2} Problem koji s reSava iehnitkim reSenjem;
{3} Stanje refenosti problema u svetu | Srbiji;
(4] Postavka tehnickog redenja;

i5) Orpis metoda, postupaka ispitivanja | opreme;
(6) Rezulati ispitivanja;

() Realizacija i primena;

(%) Literatura.

Resnik, 15 januar 2019, godine £a Mak Trade Group don

L%

(paal  ptpis

Takuti rafun: 160-338379-30 Banca Infesa, FIE: 104165607, matidni broj: 20018434, &iva dalatnoest: $E50, Braj PEFOV: 227762808
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OCTOGON D.0.0.
Veilka Dugodenca 27e
Boograd

tel¥ax 011 3391716
P8: 103348586
matbr 17543717
Sifra del. 74202

tekudi radun: 220-54863-15
OCTOGON office@ociogon.co.rs
lighiving & arhitectune WWW.OClogon . co.rs

Predmet: Ekspertsko misljenje o tehnikom resenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEXx, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

Laboratorijsko postrojenje za mehanicka ispitivanja i proveru parametara bezbednosti svetiljki®

Tehniékim reSenjem za koje vrSimo ocenu omoguceno je ispunjenje zahteva bitnih za ispitivanje
mehanikih karakteristika svetiljki u procesu proizvodnje i projektovanja. U nasoj organizaciji se vrsi
prolzvednja svetifjki- lustera, pa nam je veoma vaZno da u naSoj zemlji imamo laboratoriju koja nam
moze pomaodéi da razvijemo bolji i bezbedniji prozvod,

Na osnovu sadrZaja tehniékog redenja | njegove namene, mozemo zakljuiti sledece:

- Tehnitko resenje omoguéava Ispitivanje navedenih karakteristika bezbednosti svetiljki. Ove
karakteristike su bitne za pravilno projektovanje i proizvodnju el. proizvoda koji ¢e biti plasirani
na trziste RS i van njega.

. Zainteresovani smo da i dalje koristimo ispitne kapacitete | moguénosti koje ovo tehnitko
reenje nudi i podrzavamo razvoj takvih ispitnih kapaciteta s obzirom da su za nase potrebe
tokom prethodne godine sprovedena relevantna ispitivanja lustera od strane Ispitne laboratotije
CENEXx, Instituta VINCA.

Tehnizko resenje sadri: oblast, problem koji se resava tehnickim resenjem, stanje reSenosti problema
u svetu | Srbiji, postavku tehnitkog resenja, opis metoda, postupaka ispitivanja | opreme, rezultate
ispitivanja, realizaciju i primenu i literaturu.

e

e e
/7 oNOME? )
%

\I\‘

=\
Beograd, . SO Gl
16. 01. 2019. godine OCTO(JON ;’;ZaOctogon doo
o /4 A
g A p -
< 1pis)
N/

Strana 25



Predmet: Ekspertsko misljenje o tehnickom resenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEXx, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko mislienje)

.Laboratorijsko postrojenje za mehanicka ispitivanja i proveru parametara bezbednosti
svetiljki”

Tehnickim resenjem za koje vrSim ocenu omoguceno je ispunjenje zahteva bitnih za
ispitivanje  mehanickih karakteristika svetilki u procesu proizvodnje | projektovanja u
organizacijama koje se bave proizvodnjom elektricnih svetiljki.

Iz tog razloga je veoma vazno da u nasoj zemlji imamo laboratoriju koja proizvodacima iz ove
oblasti moze pomo¢i u razvijanju boljih i bezbednijih proizvoda i da u toku procesa
proizvodnje imaju mesto gde mogu obaviti potrebna ispitivanja i provere.

Na osnovu sadrzaja tehnickog re§enja i njegove namene se moze zakljuéiti sledece:

- Tehnicko re$enje omogucava ispitivanje navedenih karakteristika bezbednosti svetiliki
prema standardu EN 80598-1: Svetilike- Deo 1: OpSti zahtevi i ispitivanja.

- Razvoj ovog tehnickog reSenja predstavija bitan faktor za bezbedno koris¢enje
proizvedenih svetiljki od strane krajnjih korisnika u nasoj zemlji i van nje.
Ovim tehnickim reSenjem se vrsi provera i ispitivanje sledecih parametara bezbednosti
svetiljki: klasifikacija, obelezavanje, izrada, spoljadnje i unutradnje oZienje, zahtevi za
uzemljenje, zastita od elektricnog udara, otpornost na prasinu, cvrste objekte i vlagu,
puzne staze i vazdusni razmaci, vijacni i bezvijacni prikljuci i mehanicke veze.

- Razvojem infrastrukture u oblasti ispitivanja svetiljki i razvojem domacih laboratorijskih
ispitnih kapaciteta dovodimo do ispunjenja bezbednosnih zahteva na viSem nivou.

Razvoj ovakvih fehnickih reSenja svakako treba podrzati s obzirom da u Srbiji ima
proizvodaca svetiliki, a ova pozitivha ocena predstavlja doprinos u tom pravcu.

Dodatno treba napomenuti da je tehnicko redenje razvijeno u akreditovanoj ispitnoj laboratoriji
CENEx Instituta Vin€a, koja viSe od 10 godina u kontinuitetu radi u oblasti ispitivanja i
sertifikacije elektricnih proizvoda na bezbednost.

Tehnicko reSenje sadrzi: oblast, problem koji se re$ava tehni¢kim re$enjem, stanje resenosti
problema u svetu i Srbiji, postavku tehniCkog redenja, opis metoda, postupaka ispitivanja i
opreme, rezultate ispitivanja, realizaciju i primenu i literaturu.

Beograd, februar 2019. godine Mr Branko Stojanovi¢, dipl.inZ. elektrotehnike,
Vodedi istraZivat u Tehnickom opitnim centru

& Cioraet
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Predmet: Ekspertsko misljenje o tehnitkom redenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEX, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

»Laboratorijsko postrojenje za mehaniéka ispitivanja i proveru parametara
bezbednosti svetiljki*

Navedeno tehnitko redenje se odnosi na ispunjenje mehani¢kih zahteva za bezbednost koje je potrebno
implementirati prilikom procesa proizvodnje i projektovanja elektri¢nih svetiljki u pogonima
proizvodaca. Ispitivanje parametara bezbednosti svetiljki koji se odnose na mehanitke zahteve,
omoguéuje proizvodadima da izvrie proveru bezbednosnih karakicristika proizvedenih svetiljki a u isto
vreme uvoznicima clektriéne opreme i svetiljki se otvara moguénost da provere mehanicke
karakteristike uvezenih svetiljki.

Ovim tehni¢kim redenjem se vrsi provera i ispitivanje slede¢ih parametara bezbednosti svetiljki:
Klasifikacija svetiljki, obeleZavanje, izrada, spoljadnje i unutradnje oZicenje, zahtevi za uzemljenje,
zadtita od elektritnog udara, otpornost na pradinu, vrste objekte i vlagu, puzne staze i vazdusni
razmaci, vijaéni i bezvijaéni prikljuéci i mehaniCke veze.

Razvoj ovog tehnickog reSenja predstavlja bitan faktor za bezbedno kori3éenje proizvedenih svetiljki
od stranc krajnjih korisnika.

Na osnovu opisa tehni¢kog resenja i namene za koju je predvideno, moZe se zakljuditi:

- Tehni¢ko refenje omoguéava proveru mehanitkih zahteva standarda za ispitivanje svetiljki na
bezbednost.

. Parametri bezbednosti su veoma vaZni za pravilno projektovanje i proizvodnju svetiljki koje ¢e biti
plasirane na trziste Republike Srbije i van njega.

- U Srbiji ima dosta proizvodaca koji mogu da iskoriste ispitne kapacitete i moguénosti koje tehnicko
resenje nudi.

- Razvojem infrastrukture u oblasti ispitivanja svetiljki i razvojem domacih laboratorijskih ispitnih
kapaciteta dovodimo do ispunjenja bezbednosnih zahteva na visem nivou,

Tehni¢ko redenje sadr?i:
(1) Oblast;
(2) Problem koji se resava tehnikim redenjem;
(3) Stanje refenosti problema u svetu i Srbiji;
(4) Postavka tehnic¢kog resenja;
(5) Opis metoda, postupaka ispitivanja i opreme;
(6) Rezultati ispitivanja;
(7) Realizacija i primena;
(8) Literatura,

Beograd, februar 2019. godine Hesta M,,@j:

dr Nenad Mitrovié, vanredni profesor
Masinski fakultet u Beogradu
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